K 



vj. 1* 



CD 
in 

CM 



a 
o 

CL 
111 



(19) 



Europaisches Palentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 



6' 



(12) 



(45) Veroffentlichungstag und Bekanntmachung des 
Hinweises auf die Patenterteilung: 
03.05.2000 Patentblatt 2000/1 8 

(21) Anmeldenummer: 97951908.9 

(22) Anmeldetag: 18.11.1997 



01) EP 0 941 257 B1 

EUROPAISCHE PATENTSCHRIFT 

(51) Int CI 7: C08F 8/00, C08F 255/02 



(86) Internationale Anmeldenummer: 
PCT/EP97/06415 

(87) Internationale Veroffentlichungsnummer: 
WO 98/23652 (04.06.1998 Gazette 1998/22) 



(54) POLAR MODIFIZIERTE POLYPROPYLEN-WACHSE 

POLAR MODIFIED POLYPROPYLENE WAXES 
CIRES DE PROPYLENE POLAIREMENT MODIFEES 



(84) Benanrite Vertragsstaaten: 

AT BE CH DE ES FR GB IT LI NL SE 

(30) Prioritat: 26.11.1996 DE 19648895 

-(43)-Ver6ffentlichungstag-der-Anmeldung: - 
15.09.1999 Patentblatt 1999/37 

(73) Patentinhaber: Clariant GmbH 
65929 Frankfurt am Main (DE) 



(72) Erfinder: HOHNER, Gerd 
D-86368 Gersthofen (DE) 

(56) Entgegenhaltungen: 

EP-A- 0 024 034 
-WO-A-89/01951 

WO-A-94/04577 

DE-A- 4 308 587 

FR-A-1 429 618 



EP-A- 0 251 771 
-WO-A-93/24539 - 
WO-A-96/06120 
DE-C-19 500 426 
US-A-4 159 287 



o 



"S! 



Anmerkung: Innerhalb von neun Monaten nach der Bekanntmachung des Hinweises auf die E rteilung des europaischen 
Patents kann jedermann beim Europaischen Patentamt gegen das erteilte europaische Patent Einspruch einlegen. 
Der Einspruch ist schriftlich einzureichen und zu begrunden. Er gilt erst als eingelegt, wenn die Einspruchsgebuhr 
entrichtet worden ist. (Art. 99(1) Europaisches Patentubereinkommen). 



Prinjeotjy Jouve. 75001 PARIS (FR) 



EP 0 941 257 B1 



Beschreibung 

[O0O1] Die Erfindung belrifft polar modifizierte Polypropylenwachse auf der Basis von unpolaren Polypropylenwachs- 
Vorstufen, wobei letztere im Aufbauverfahren mit Hilfe von Katalysatoren des Ziegler- Oder Metallocentyps hergestellt 
5 werden. 

[0002] Polar modifizierte Polyolefinwachse finden vielfaltige Verwendung u.a. zur Herslellung wassnger Dispersio- 
nen fur den Pflegernittel- und den technischen Sektor, als Additive bei der Verarbeitung von Kunststoffen Oder als 
Rezepturkomponente in hot melt-Massen. Die Modifizierung von Polyethylenwachsen geschieht in der Regel durch 
Oxidation mit Luft. Im Falle von Polymerwachsen. die auf hoheren Olefinen. beispielsweise Propylen. basieren, .st 
io dieses Verfahren nicht anwendbar, da die Luftoxidation hier zu weichen. verfarbten, fur die meisten Anwendungen 
nicht brauchbaren Produkten fuhrt. Bei derarligen Wachsen kann die fur die genannten Anwendungen erforderliche 
polare Modifizierung stattdessen durch radikalische Reaklion mit polaren. olefinische Doppelbmdungen enthaltenden 
Verbindungen erreicht werden. • 

[0003] Aus US 3 481 ,910 sind polare wachsartige Polyolefine bekannt, die durch Umsetzung von Polyolefinkohlen- 
is wasserstoffen mit ungesattigten Polycarbonsauren oder deren Derivaten in einer Ruhrapparatur gewonnen werden. 
Die fur die Modifizierung eingesetzten Potyolefinwachse werden durch thermischen Abbau von hochmolekularen Po- 
lyolefin-Kunststoffen hergestelft. Die Reaktionstemperaturen bei der Modifizierung liegen zwischen 200 und 400»C, in 
den Beispielen nicht unter 325 e C. Nachteilig ist zunachst der fur die Bereitstellung des - zweistufig durch Aufbau und 
anschlieBenden Abbau gewonnenen - Wachsrohstoffs erforderliche hohe Aufwand. Nachteilig sind we.terhin die fur 
20 die eigentliche Modifizierungsreaktion notwendige hohe Temperatur und die damit verbundene Gefahr der thermischen 
Schadigung der Umsetzungsprodukte. „ t , r u 

[0004] In US 3 480 580 und US 5,290,954 werden weitere Verfahren zur polaren Modifizierung von Polyolefmwach- 
sen aus dem thermischem Abbau von Polyolefin-Kunststoffen beschrieben. Die Umsetzung mit der polaren Kompo- 
nente findet in Gegenwart eines Radikalbildners bei Temperaturen zwischen 1 50 und 300«C bzw. unterhalb von 1 90 C 
25. • -statt-Die Modifizierungsreaktion.ist mit.einem AnstiegdeLSchmejzyjskosiJaUerbunden, 

Vemetzungsvorgange hinweist. Wie aus den in US 5,290.954 angefuhrten Beispielen hervorgeht, .st die Reproduz.er- 
barkeit der Produkte im Hinblick auf ihre Schmelzviskositat und ihre Homogenitat unbefnedigend. Auch besteht bei 
unkontrolliert ansteigender Viskositat bzw. bei Vernetzung des Reaktionsgemisches das Ris.ko einer Blockierung des 

30 InUsT 041 056 werden Produkte beschrieben, die durch Umsetzung von Paraffin- und Polyethylenwachsen mit Mal- 
einsaureanhydrid und verwandten Verbindungen hergestellt werden. Die Moglichkeit der entsprechenden Modrfikat.on 
von Polypropylenwachsen nicht naher bestimmter Herkunft wird im Textteil zwar erwahnt, jedoch nicht waiter ausge- 
fuhrt und ist nicht eigentlicher Gegenstand der Patentanmeldung. 

[0005] Es bestand somit die Aufgabe, unter Umgehung der oben geschilderten Nachteile em etnfach. w.rtschafthch 

35 und reproduzierbar herstellbares polares Polypropylenwachs zur Verfugung zu stellen. 

[0006] Es wurde gefunden, daB Polypropylenwachse, die auf okonomische Weise in direkter Polymerisation mittels 
Katalysatoren vom Ziegler- oder Metallocentyp hergestellt wurden, mit geeigneten Monomeren unter Zusatz von Per- 
oxiden bei vergleichsweise niedrigen Temperaturen mit guter Reproduzierbarkeit und Homogenitat ohne Gefahr einer 
Viskositatserhohung sowie ohne Risiko der thermischen Schadigung zu polaren Wachsen umgesetzt werden konnen. 

40 r0O071 Gegenstand der Erfindung ist daher ein polar modifiziertes teilkristallines Propylen-Homo- oder Copolymer- 
wachs mit einer Saure- oder Verseifungszahl von 0.5 bis 120 mg KOH/g, einer Schmelzviskositat von 20 bis 50000 
mPa s/1 70°C und einem Erweichungspunkt (Ring/Kugel) von 90 bis 1 65»C. hergestellt durch Umsetzung e.nes unpo- 
laren Propylen-Homo- oder Copolymerwachses mit einer a.p-ungesattigten Cartionsaure oder derep Derivaten in Ge- 
qenwart von Radikalbildnern. dadurch gekennzeichnet, daB das unpolare Polypropylenwachs durch d.rekte Polyme- 

45 Ltion von Propylen oder Copolymerisation von Propylen mit hoheren 1 -Olefinen unter Verwendung von Katalysatoren 
des Ziegler- oder Metallocentyps hergestellt wurde und einen Erweichungspunkt (Ring/Kugel) von 90 bis 165 C auf- 
wsist 

[0008] Die Synthese der unmodifizierten, also unpolaren Ausgangswachse mit Hilfe von Katalysatoren des Ziegler- 
oder Metallocentyps ist aus zahlreichen Dokumenten bekannt. So ist z.B. aus DE-A-2329641 ein Verfahren bekannt. 
so wonach a-Olefine mit Ziegler-Katalysatoren in direkter Aufbaureaktion zu Homo- oder Copolymerwachsen polymeri- 
siert werden konnen In DE-A-31 48229 ist die Herstellung hochkristalliner Polypropylenwachse durch Polymerisation 
ebenfalls unter Verwendung von titanhaltigen Katalysatoren beschrieben, desgleichen in Ep -^°^ 0 ^l^°- 
mo- und Copolymerwachse sind daruber hinaus auch mit Metallocen-Katalysatoren zuganghch (z.B. EP-A-321 852. 
EP-A-384 264. EP-A-416 566). 

55 [0009] Als Ausgangsprodukte eignen sich unter Verwendung von Ziegler- oder Metallocenkatalysatoren hergestellte 
niedrigmolekulare Propylen-Homopolymerisate mit Schmelzviskositaten. gemessen bei 1 70°C. von 20 bis 50000 mPa. 
s Die Erweichungspunkte (Ring/Kugel) solcher Wachse liegen in der Regel zwischen 90 und 165'C. bevorzugt zwi- 
schen 90 und 14S«C In Frage kommen sowohl hochkristalline. durch einen hohen Anteil iso- oder syndiotaktischer 
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Strukturen gekennzeichneter Produkte als auch solche mil niedriger Kristallinitat und Oberwiegend ataktischem Auf bau. 
Der Kristallinitatsgrad von Propylen-Homopolymeren la&t sich in bekannler Weise durch entsprechende Auswahl des 
fur die Polymerisation benutzten Katalysators sowie Ober die Polymerisationsbedingungen in breitem Rahmen variie- 
ren. Dies gilt insbesondere bei Verwendung von Metallocen-Katalysatorsystemen. 

s [0010] Als Ausgangsprodukte sind lerner mit Ziegler- Oder Metallocenkatalysatoren hergestellte Propylen-Copoly- 
mer-Wachse geeignet, die neben Propylen mehr oder minder hohe Anteile an anderen Olefinen, beispielsweise Ethylen 
Oder hohere a-Olefine im Kettenlangenbereich C 4 -C 30 enthalten, wobei die Comonomereinheiten sowohl Oberwiegend 
statistisch als auch Oberwiegend blockartig - zwischen iso- oder syndio- oder teilweise ataktischen Polypropylense- 
quenzen - verteilt sein konnen. Derartige Wachse zeigen Erweichungspunkte (Ring/Kugel) in der Regel zwischen ca. 

io 90 und 165°C, bevorzugt zwischen 90 und 145°C. 

[0011] Als polare Komponente eignen sich a,p-ungesattigte Carbonsauren oder deren Derivate. Als Beispiele seien 
genannt Acrylsaure oder Methacrylsaure oder deren Ester oder Amide, Maleinsaure, Maleinsaureanhydrid, Halbester 
der Maleinsaure wie z.B. Monoalkylmaleate, Diester der Maleinsaure wie z.B. Dialkylmaleate oder Amide der Malein- 
saure wie z.B. Maleinimid oder N-Alkyl-substrtuierte Maleinimide. Es konnen auch Gemische dieser Verbindungen 

75 verwendet werden. Bevorzugt sind Maleinsaure und ihre Abkommlinge, besonders bevorzugt ist Maleinsaureanhydrid. 
Die polare Komponente kommt in einer Menge, bezogen auf Polypropylenwachs, von 0,1-20 Gew% zum Einsatz. 
[0012] Als Radikalbildner kommen Verbindungen in Frage, die unter den Reaktionsbedingungen in ausreichendem 
MaB zu Radikalen zeriallen. Geeignet sind insbesondere organische Peroxide, beispielsweise Alkyl-, Aryl- oder Aral- 
kylperoxide wie Di-tert.-butylperoxid oder Dicumylperoxid, Peroxiester wie tert.-Butylperacetat oder tert.-Butylperben- 

20 zoat oder Hydroperoxide wie tert.-Butylhydroperoxid oder Cumolhydroperoxid. Weitere mogliche Radikalbildner sind 
aliphatische Azoverbindungen wie z.B. Azo-bis-(2-methylpropionitril) oder 2,2 , -Azo-bis-(2,4-dimethylvaleronitril). Be- 
J vorzugt sind Dialkylperoxide, besonders bevorzugt ist Di-tert.-Butylperoxid. Der Radikalbildner kommt in einer Kon- 
zentration von, bezogen auf eingesetztes Polypropylenwachs, 0,1-5 Gew.-% zum Einsatz. 

[0013] Die Umsetzung des Polypropylenwachses mit der polaren Komponente kann sowohl kontinuierlich als auch 
" ' 25 disk^ oberhalb seines 

Erweichungspunktes erhitzt und in die Schmelze wird sowohl die polare Komponente als auch das Peroxid unter 
Ruhren eingetragen, gegebenenfalls unter Uberlagerung mit Inertgas kontinuierlich Ober einen geeigneten Zeitraum 
verteilt oder in einer oder mehreren Portionen. Die Reaktionstemperatur liegt oberhalb der Erweichungstemperatur 
des Wachses, bevorzugt zwischen 100 und 200°C, besonders bevorzugt zwischen 130 und 1B0°C. Nach beendeter 
30 Dosierung kann sich - optional nach Zugabe einer zusatzlichen Menge Peroxid - eine Nachreaktion bei veranderter 
oder unveranderter Temperatur anschlieBen. Wahrend der Reaktion gebildete fluchtige Anteile bzw Oberschussige 
flOchtige Ausgangskomponenten konnen beispielsweise im Vakuum abdestilliert und/oder durch Strippung mit Inertgas 
abgetrennt werden. 

[0014] Die erfindungsgemaBen polaren Wachse weisen eine Saure- oder Verseif ungszahl von 0,5 bis 1 20 mg KOH/ 
35 g, eine Schmelzviskositat von 20-50000 mPa.s und einen Erweichungspunkt (Ring/Kugel) von 90-1 65°C, vorzugsweise 
von 90-1 45°C auf. Sie sind hellfarbig und homogen, ihre Schmelzviskositat ist im Vergleich zum eingesetzten Wachs- 
rohstoff niedriger, hochstens etwa ahnlich, und sie sind f rei von hochmolekularen oder vernetzten Anteilen. 
[0015] Derartige polar modifizierten Polypropylenwachse haben eine Vielzahl von Anwendungsmoglichkeiten. Zu 
nennen sind die Verwendung in SchmelzkleberRezepturen, als Dispergiermittel fur anorganische und organische Farb- 
40 stoffe in Pigment-masterbatch-Zubereitungen zum Einfarben von Kunststoffen, als Trennmittel in Fototoner-Mischun- 
^ gen oder als Additive f Or die Kunststoffverarbeitung. Die Wachse konnen bei ausreichend hoher Polaritat in Gegenwart 
ublicher Hilfsstoffe zu feinteiligen, stabilen wassrigen Dispersionen verarbeitet werden. Solche Dispersionen eignen 
sich als Rezepturkomponente z.B. in FuBboden-, Auto-, Mobel- und Schuhpflegemitteln sowie fur die Anwendung in 
technischen Emulsionen, etwa fur die Textilverarbeitung. 

45 

Beispiele: 

[0016] Die Schmelzviskositat der nachfolgend beschriebenen Wachsprodukte wurde mit einem Rotationsviskosime- 
ter gemessen. Die Saure- und Verse if ungszahl en wurden entsprechend der Vorschrift M-IV 2 (75) der "DGF-Einheits- 
so rnethoden - Abt. M - Wachse", die Erweichungspunkte (Ring/Kugel) entsprechend der ebenfalls dort niedergelegten 
Vorschrift M-lll 13 (75) bestimmt. Schmelzwarmen wurden nach der DSC-Methode ermittelt. 

Beispiele 1-11: Modifizierung mit Maleinsaureanhydrid 

55 [0017] 500 g eines nach DE-A-2329641 hergestellten Polypropylenwachses mit einer Schmelzviskositat von 1 950 
mPa.s, gemessen bei 170°C, einem Erweichungspunkt von 159°C und einer Schmelzwarme von 83 J/g wurden in 
einer mit Ruhrwerk, Innenthermometer und DestillationbrOcke ausgestatteten Glasapparatur unter Stickstoff-Uberla- 
gerung aufgeschmolzen. Bei einer Temperatur von 165°C wurden im Laute von 3 h aus einem Dosiertrichter kontinu- 



3 



EP 0 941 257 B1 



ierlich 35,0 g auf ca. 60°C erwarmtes, flussiges Maleinsaureanhydrid zudosiert; gleichzeitig erfolgte aus einem zweiten 
Tropftrichter die kontinuiertiche Zugabe von 10,0 g Di-tert.-butylperoxid. Nach Ende der Dosierung gab man weitere 
1 ,1 g Di-tert.-butylperoxid zu dem Reaktionsgemisch, erhohte die Reaktionstemperatur auf 170°C und lieB 2 h nach- 
reagieren. AnschlieBend iegte man ein Vakuum von ca. 30 mbar an und destillierte die fluchtigen Anteile ab. Nach ca. 
s 30 min wurde durch Einleiten von Stickstoff auf Normaldruck entspannt. Man leitete zur Abtrennung fluchtiger Restant- 
eile noch 15 min Stickstoff durch die Wachsschmelze und goB diese aus. Man erhielt ein hellgelbes Wachs mit den in 
Tab. 1 unter Beispiel 1 aufgefuhrten Daten. 

[0018] Die Beispiele 2 und 3 sind Wiederholungen von Beispiel 1 zur Uberprufung der Reproduzierbarkeit. 
jo Vergleichsbeispiel 1: 

[0019] Modifizierung eines durch thermischen Abbau aus Polypropylen-Kunststoff hergestellten Wachses mit Mal- 
einsaureanhydrid. 

[0020] Ein aus homopolymerem Polypropylen-Kunststoff mit einem MFI 23 o/2.i6- Wert von 22 9^0 mm und einem 
75 Kristallitschmelzpunkt von 1 65°C durch thermischen Abbau bei 350°C gewonnenes Wachs mit einer Schmelzviskositat 
von 1850 mPa.s/170°C und einem Erweichungspunkt (Ring/Kugel) von 162°C wurde entsprechend Beispiel 1 mit 
Maleinsaureanhydrid umgesetzt. Die vlskositat des Reaktionsgemisch es stieglaufend an; ca. 4 h nach Beginn der. 
Dosierung von Maleinsaureanhydrid und Di-tert.-butylperoxid war der Ansatz vollstandig vernetzt, so daB die Reaktion 
abgebrochen werden muBte. 
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Vergleichsbeispiel 2 und 3: 



[0021] Maleinsaureanhydrid-Modifizierung von Epolene® N-1 5 (Polyp ropy len -Abbau wachs der Fa. Eastman Chem. 
Corp. mit einer Schmelzviskositat von ca. 600 mPa.s bei 190°C und einem Erweichungspunkt von 163°C): 
25 - [0022]-- Die-Umsetzung-mit-Maleinsaureanhydhd-erfolgte.ana!og_BeispieL1.. Dasjsrhattene m^ifiziejte_V^ 

eine Saurezahl von 40 mg KOH/g und eine Schmelzviskositat von 4030 mPa.s/170°C auf. Ein zweiter, unter Verwen- 
dung des gleichen Rohstoffs und unter gleichen Bedingungen durchgefuhrter Versuch lieferte ein modifiziertes Wachs 
mit einer Saurezahl von 41 mg KOH/g und einer Schmelzviskositat von 8680 mPa.s/170°C. 

30 Vergleichsbeispiel 4: 

Modifizierung eines Pojyp ropy! en -Abbau wachses mit Maleinsaureanhydrid. 

[0023] Aus einem copolymeren PP-Kunststoff mit einem MFl^^e-VVert von 7 g/1 0 min und einem Kristallitschrnelz- 
35 punkt von 144°C wurde durch thermische Behandlung bei 450°C unter Inertisierung mit Stickstoff ein Abbauwachs mit 
einer Viskositat von 350 mPa.s bei 170°C und einem Erweichungspunkt von 152°C hergestellt. Das Abbauwachs 
wurde in gleicher Weise wie in Beispiel 1 angegeben mit Maleinsaureanhydrid umgesetzt. Die Reaktion muBte nach 
2 h abgebrochen werden, da der Kolbeninhatt vernetzt war und nicht mehr geruhrt werden konnte. 

40 Beispiel 12: 

Modifizierung mit Acrylsaure. 

[0024] 500 g des in den Beispielen 1-5 eingesetzten Ziegler-Homopolymerwachses wurde in einer mit Ruhrwerk, 
45 Innenthermometer und Destillationsbrucke ausgestatteten Glasapparatur unter Stickstoff-Uberlagerung aufgeschmol- 
zen. Bei einer Temperatur von 160°C wurde im Laufe von 4 h aus einem Dosiertrichter kontinuierlich ein Gemisch aus 
50 0 g Acrylsaure und 1 0,0 g Di-tert.-butylperoxid zudosiert. Nach Ende der Dosierung lieB man noch 1 h nachregieren. 
AnschlieBend legt man \fekuum an und destilliert die fluchtigen Anteile ab. Nach ca. 30 min wurde durch Einleiten von 
Stickstoff auf Normaldruck entspannt. Das erhaltene hellgelbe Wachs zeigte eine Saurezahl von 52 mg KOH/g, eine 
so Schmelzviskositat von 580 mPa.s und einen Erweichungspunkt von 1 46°C. 
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Patentanspruche 

1 Polar modifiziertes teilkrislallines Propylen-Homo- oder Copolymerwachs mil einer Saure- Oder Verseifungszahl 
von 0 5 bis 1 20 mg KOH/g. einer Schmelzviskositat von 20 bis 50000 mPa.s/170'C und e.nem Erwe.chungspunkt 
(Ring/Kugel) von 90 bis 165°C. hergestellt durch Umsetzung eines unpolaren Propylen-Homo- oder Copolymer- 
wachses mi 0,1-20 Gew,%, bezogen eut das Po.ypropy.enwachs, einer «,p-ungesatt>gten Carbonsaure oder 
deren Derivaten in Gegenwart von 0,1-5 Gew.-%, bezogen auf das Po.ypropy.enwachs, Kad.ka.Ndnern da- 
d rch gekennzeichnet daB das unpo.are Po^propylenwachs durch direkte P ?™™?™Z^TTe Se" 
polymerisation von Propylen mit hoheren 1-Olefinen unter Verwendung von Katalysa ore ides . Z.eg er- oder Me- 
Sloclntyps hergestellt wurde und einen Erweichungspunkt (Ring/Kuge.) von 90 b,s 1 65«C aufwe.st. 

2 Polar modifiziertes teilkrislallines Propylen-Homopolymerwachs mil einer Saure- oder Verseifungszahl* jon 0 5 b\s 
1 20 mg KOH/g, einer Schmelzviskositat von 20 bis 50000 mPa.s/1 70'C und ainem Erwe.chungspunkt 

von 90 bis 1 65'C. hergestel.t durch Umsetzung eines unpolaren Propylen-Homopolymarwachses m.t 0,1 -2 > Gew- 

% bezogen auf das Polypropy.enwechs, einer cp-ungesattigten Carbonsaure oder deren Denvaten .n Gegen- 

wart von g 0l 1.5 Gew.. % ,b«o9en auf das PCypropy.enwachs, Radika.bildnern dadurch 

das unpolare Po^propylenwachs durch direkte Polymerisation von Propylen unter Verwendung von ^talysatoren 

des Segler- Oder Metallocentyps hergestellt wurde und einen Erweichungspunkt (R.ng/Kugel) von 90 b,s 1 65 C 

aufweist. 

3 Polar modifiziertes teilkrislallines Propylen-Homo- oder Copolymerwachs mit einer Saure- oder Verseifungszahl 
von 0 5 Ws S mg KOH/g, einer Schmelzviskositat von 20 bis 50000 mPa.s/170'C und e.nem Erwe.chungspunkt 
ZtfKuge ) von 90 bis 145»C, hergesteltt durch Umsetzung eines unpolaren Propylen-Homo- oder Copolymer- 
wachses m 01-20 Gew,%, bezogen auf das Po.ypropylenwachs, einer o,p-ungesatt,gten Ca^saure oder 

du ch gekennzeichnet , daB das unpo.are Pohypropy.enwachs durch direkte Polymensafon von Propyten crfer Co- 
po ymerisation von Propylen mit hoheren 1-Olefinen unter Verwendung von Katalysatoren d es Z ieg er- oder Me- 
SSyts hergestellt wurde und einen Erweichungspunkt (Ring/Kugel) von 90 b.s 145'C aufwe.st. 

4 Po.ar modtfiziertes teilkrislallines Propylen-Homopolymerwachs mit einer Saure- oder Verseifungszahl jon 0 5 bis 
120mgKOH/g.einerSchme.2 V isk M itatvon20bis500 M 

von 90 bis 1 45'C. hergesteltt durch Umsetzung eines unpolaren Propylen-Homopotymerwachses 
% bezogen auf das Polypropy.enwechs, einer a, P -ungesattigten Carbonsaure oder deren Denvaten ,n Gegen- 
ZTZ ,1-5 Gew.-%, bezogen auf das Polypropy.enwechs, Radikalbi.dnern, dadurch gekennzeichnet dafl 
unpola e Polypropy enwachs durch direkte Polymerisation von Propylen unter Verwendung von MjMMn 
des 2S^odJM^toc.rityps hergestellt wurde und einen Erweichungspunkt (R,ng/Kugel) von 90 b,s 145 C 
aufweist. 

5. Verwendung der Wachse gemaB den Anspruchen 1 bis 4 fur waBrige Dispersionen, fur Schmelzkleberrezepturen 
oder als Kunststoff additive. 



Claims 

1. A partial* crystaHine polypropy.ene homopo^mer or copolymer wax '^^^ffrS^cJSl 
or saponification number of from 0.5 to 120 mg KOH/g, a melt v.scosrty of from 20 to 50,000 mPa.s/ 170 l. ana a 
so«ening pott (ring/ball) of from 90 to 165'C, prepared by reacting a nonpolar ^^^ZX ^ 
copolymer wax with 0.1-20% by weight, based on the polypropylene wax. of an ^-unsaturated carboxyhc ^ac.d 
or a derivative thereof in the presence of 0.1 -5% by weight, based on the p^^^^^^ 

wherein'the nonpolar polypropylene wax has been prepared by direct polymer.zat.on of propylene or copo ymer 
Nation of propylene higher 1-o.efins using catalysts of the Ziegler or meta.locene type and has a soften.ng 
point (ring/ball) of from 90 to 165°C. 

? A oartiallv crystalline polypropylene homopolymer wax modified so as to be polar and having an acid or saponifi- 
caCnlbe ?Zo?to7ao mg KOH/g. a me.t viscosity of from 20 to 50.000 mPa.s/1 70'C anc la sol tening 
Sn^naTball) of from 90 to 1 65°C, prepared by reacting a nonpolar polypropylene homopolymer wax w,th 0 1 -20% 
Sv wi Xl^ Z^X^enLax, of an a.p-unsa.urated carboxylic acid or a derivative thereof ,n the 
eS o 0 5? y weight, Seed on «he polypropylene wax. of free-radica. formers, where.n «he nonpoiar 
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polypropylene wax has been prepared by direct polymerization of propylene using catalysts of the Ziegler or met- 
allocene type and has a softening point (ring/ball) of from 90 to 165°C. 

3. A partially crystalline polypropylene homopolymer or copolymer wax modified so as to be polar and having an acid 
5 or saponification number of from 0.5 to 120 mg KOH/g, a melt viscosity of from 20 to 50,000 mPa.s/ 170°C and a 

softening point (ring/ball) of from 90 to 145°C, prepared by reacting a nonpolar polypropylene homopolymer or 
copolymer wax with 0.1-20% by weight, based on the polypropylene wax, of an a.p-unsaturated carboxylic acid 
or a derivative thereof in the presence of 0. 1 -5% by weight, based on the polypropylene wax, of free-radical formers, 
wherein the nonpolar polypropylene wax has been prepared by direct polymerization of propylene or copolymer- 
10 ization of propylene with higher 1 -olefins using catalysts of the Ziegler or metallocene type and has a softening 

point (ring/ball) of from 90 to 145°C. 

4. A partially crystalline polypropylene homopolymer wax modified so as to be polar and having an acid or saponifi- 
cation number of from 0.5 to 120 mg KOH/g, a melt viscosity of from 20 to 50,000 mPa.s/170°C and a softening 

)5 point (ring/ball) of from 90 to 1 45°C, prepared by reacting a nonpolar polypropylene homopolymer wax with 0. 1 -20% 

by weight, based on the polypropylene wax, of an a,p-unsaturated carboxylic acid or a derivative thereof in the 
presence of 0.1-5% by weight, based on the polypropylene wax, of free-radical formers, wherein the nonpolar 
polypropylene wax has been prepared by direct polymerization of propylene using catalysts of the Ziegler or met- 
allocene type and has a softening point (ring/ball) of from 90 to 145°C. 

20 

5. The use of the waxes as claimed in any of claims 1 to 4 for aqueous dispersions, for melt adhesive formulations 
or as plastics additives 

— 2S Revendlcations — 

1. Cire propylenique homopolymere ou copolymere partiellement cristalline, a polarite modifiee, ayant un indice d'aci- 
de ou de saponification de 0,5 a 120 mg KOH/g, une viscosite a chaud de 20 a 50000 mPa-s/170°C et un point 
de ramollissement (anneau/bille) de 90 a 165°C, preparee par reaction d'une cire propylenique homo- ou copoly- 

30 mere non polaire, avec 0,1 a 20% en masse, par rapport a la cire polypropylenique, d'un acide carboxylique 

insature en a,P ou ses derives, en presence de 0,1 a 5% en masse, par rapport a la cire polypropylenique, de 
formateurs de radicaux, caracterisee en ce qu'on prepare la cire polypropylenique non polaire par polymerisation 
directe du propylene ou copolymerisation du propylene avec des 1 -olefines superieures en utilisant des catalyseurs 
du type ziegler ou metallocene, et presente un point de ramollissement (anneau/bille) de 90 a 165°C. 

35 

2. Cire propylenique homopolymere, partiellement cristalline, a polarite modifiee, ayant un indice d'acjde ou de sa- 
ponification de 0,5 a 120 mg KOH/g, une viscosite a chaud de 20 a 50000 mPa-s/170°C et un point de ramollis- 
sement (anneau/bille) de 90 a 165°C, preparee par reaction d'une cire propylenique homopolymere non polaire 
avec 0,1 a 20% en masse, par rapport a la cire polypropylenique, d'un acide carboxylique insature en a,p ou 

40 ses derives, en presence de 0,1 a 5% en masse, par rapport a la cire polypropylenique, de formateurs de 

) radicaux, caracterisee en ce qu'on prepare la cire polypropylenique non polaire par polymerisation directe du 

propylene en utilisant des catalyseurs du type ziegler ou metallocene, et presente un point de ramollissement 
(anneau/bille) de 90 a 1 65°C. 

45 3. cire propylenique homopolymere ou copolymere, partiellement cristalline, a polarite modifiee, ayant un indice 
d'acide ou de saponification de 0,5 a 120 mg KOH/g, une viscosite a chaud de 20 a 50000 mPa-s/170°C et un 
point de ramollissement (anneau/bille) de 90 a 145°C, preparee par reaction d'une cire propylenique homopoly- 
mere ou copolymere non polaire avec 0,1 a 20% en masse, par rapport a la cire polypropylenique, d'un acide 
carboxylique insature en ct.p ou ses derives, en presence de 0,1 a 5% en masse, par rapport a la cire polypro- 

so pylenique, de formateurs de radicaux, caracterisee en ce qu'on prepare la cire polypropylenique non polaire par 

polymerisation directe du propylene ou copolymerisation du propylene avec des 1 -defines superieures en utilisant 
des catalyseurs du type Ziegler ou metallocene, et presente un point de ramollissement (anneau/bille) de 90 a 
145°C. 

55 4. Cire propylenique homopolymere, partiellement cristalline, a polarite modifiee, ayant un indice d'acide ou de sa- 
ponification de 0,5 a 120 mg KOH/g, une viscosite a chaud de 20 a 50000 mPa-s/170°C et un point de ramollis- 
sement (anneau/bille) de 90 a 145°C, pr6par6e par reaction d'une cire propylenique homopolymere non polaire 
avec 0,1 a 20% en masse, par rapport a la cire polypropylenique, d'un acide carboxylique insature en a,p ou 
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ses derives, en presence de 0,1 a 5% en masse, par rapport a la cire polypropylenique, de lormateurs de 
radicaux caracterisee en ce qu'on prepare la cire polypropylenique non polaire par polymensation directe du 
propylene en utilisant des catalyseurs du type Ziegler ou metallocene. et presente un point de. ramollissement 
(anneau/bille) de 90 a 145°C. 

Utilisation de la cire selon les revendications 1 a 4 dans des dispersions aqueuses, des formulations de colle 
fusibles ou comme additits de matieres plastiques. 
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